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Indledning

Klimaet forandrer sig. Det betyder, at vi ma tilpasse vores byer og landomrader, sa vi kan
imgdega de udfordringer, der falger med, hvor szerligt mere vand bliver en udfordring. | Ny-
borg far vi mere regn, mere vand i der og gradvist en stigende havvandstand. Vandmaeng-
derne pavirker vores vandkredslgb pa nye mader og seetter bl.a. vores spildevandssystem
under pres.

Oversvgmmelser i kommunen kan f& vaesentlige gkonomiske og menneskelige konsekven-
ser, hvis vi ikke gar noget for at tilpasse os. Alene omfanget af skader fra skybruddet i Ka-
benhavn den 2. juli 2011 blev af forsikringsbranchen gjort op til hen mod 6 mia. kr. | Nyborg
har vi oplevet oversvgmmelser fra stormfloder den 1.-2. november 2006 og i mindre omfang
den 6. december 2013, hvor havnen og de lavtliggende omrader i byen blev oversvegmmet.

Det vil veere for dyrt at lade veere med at ggre en indsats, og der er behov for at ga i gang
nu, hvis vi skal undga store tab i fremtiden. Det kraever dog god planleegning at sikre, at vi
bruger midlerne, der hvor vi far mest klimatilpasning for pengene.

Formalet med klimatilpasningsplanen

Klimatilpasningsplanen skal skabe et overblik over, hvilke omrader af Nyborg der er szerligt
udsatte for oversvemmelser ved skybrud og stormflod. Overblikket skal bl.a. skabes via
kortmateriale, der viser, hvor kloakkerne bliver overbelastet, hvor havvandet kan oversvem-
me kommunen, hvor vandlgbene ikke kan lede vandet bort, og hvor der er lavninger i terree-
net, hvor vandet kan samle sig.

Som en del af klimatilpasningsplanen vurderes, hvor i Nyborg, der i tilfeelde af oversvgmmel-
ser, vil veere det starste tab af veerdier. Ud fra kortleegningen af oversvgmmelser og veerdita-
bene udpeges og prioriteres fokusomrader, som vi efterfalgende skal analysere for at finde
passende lgsninger, der kan klimatilpasse omraderne. Selv om klimaets aendringer kan fa
alvorlige konsekvenser, er det vigtigt at huske, at det er en langsom proces, som giver mu-
lighed for at forebygge skader fra oversvgmmelser.

Det handler ogsa om at se vand som en ressource og szette vandet i spil pa en positiv made.
Hvis vi teenker baeredygtigt og rekreativt, vil det kunne udvikle nye og flere muligheder for at
handtere regnvand, end hvad de traditionelle Igsninger kan byde pa. Det kan fx vaere nye
regnvandslgsninger, der kan indpasses i bymiljget og i naturen langs vandlgbene, og som
kan bruges til rekreative formal i tilknytning til kommunens grgnne omrader. De synlige lgs-
ninger vil ogséa kunne bidrage til en gget biologisk mangfoldighed.

Feelles ansvar og samarbejde

Vand kender ikke greenser, og klimatilpasning er derfor et faelles ansvar, hvor savel kommu-
ne, forsyning, beredskab, erhvervsliv, borgere og grundejere alle er vigtige aktarer. Nyborg
Kommune vil ogsa arbejde sammen med nabokommunerne om klimatilpasningen, da vand-
lgbene krydser kommunegraenserne, og vi har feelles kystlinje med Kerteminde og Svend-
borg kommuner.

Strategisk har klimatilpasningsplanen en veesentlig sammenhaeng med andre planer, hvor
vand indgar. Det geelder ikke mindst spildevandsplan, kommuneplan og lokalplaner samt de
nye vandhandleplaner. Hertil kommer beredskabsplanen, som i hgjere grad end hidtil skal
tage hgjde for ekstreme vejrhaendelser, herunder oversvgmmelser forarsaget af skybrud og
stormflod.

Staten har sat klimatilpasning pa dagsordenen. Regeringen og KL har indgaet en aftale om,
at alle landets kommuner skal udarbejde en klimatilpasningsplan. Ny lovgivning har betydet,
at forsyningsvirksomhederne i hgjere grad kan medfinansiere alternative Igsninger til handte-
ring af regnvand. En aendring af planloven betyder, at klimatilpasning nu er en parameter for
den fysiske planlaegning og kan indga i lokalplanerne.
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Den fagrste klimatilpasningsplan

Konsekvenserne af klimaforandringerne kendes ikke fuldt ud endnu, og der kommer lgbende
nye prognoser for, hvordan klimaet forventes at vil aendre sig. Klimatilpasningsplanen skal
derfor ses som en fgrstegangsplan, der vil udvikle sig dynamisk, og Igbende blive opdateret i
takt med at vores viden bliver starre.

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som en selvstaendig plan, men indholdet er indarbejdet
i Nyborgs kommuneplan som et tilleeg hertil. Klimatilpasningsplanen er sdledes med til at
fastseette de retningslinjer, som kan indarbejdes i planlsegningen og udviklingen af Nyborg
Kommune fremadrettet for at klimatilpasse kommunen.

Klimatilpasningsplanen er udarbejdet i teet samarbejde med Nyborg Forsyning og Service
A/S (NFS).

Figur 1-1 viser, hvordan klimatilpasningsplanen er blevet til. Kortleegning af oversvammelser
og veerdier sammenfattes i risikokort. Ud fra risikokortet prioriteres risikoomrader, der indgar i
kommuneplanen.

® ) ® @

Oversvemmelseskort

H Risikokort * Prioritering * Kommune-
plan

Veaerdikort

©

Figur 1-1 klimatilpasningsplanens forskellige faser fra kortlaeegning via prioritering til kommu-
neplan
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Det fremtidige klima

Danmark far i fremtiden et varmere og generelt vadere vejr med hyppigere og mere ekstre-
me vejrbegivenheder.

Temperaturerne vil stige, vintrene vil blive mildere, og somrene vil blive varmere. Der kan
forventes mere nedbgr i vinterhalvaret, mens det forventes, at somrene bliver tagrrere, men
med flere kraftige og intense regnskyl. Havvandsstanden i havene vil stige gradvist og mere
ekstreme vejrforhold vil betyde flere stormflods- og skybrudsheendelser. | mange omrader
ma det endvidere forventes, at grundvandsspejlet stiger.

Klimaforandringerne skyldes blandt andet menneskeskabte udledninger af drivhusgasser.
Der bliver derfor arbejdet pad mange fronter globalt og lokalt p& at reducere udslippet af CO..
Det forventes imidlertid ikke, at dette arbejde kan afbgde de klimaforandringer, vi kommer til
at opleve i de kommende 50 ar. Det er mere usikkert, hvad der sker herefter, da det afhaen-
ger af, hvor meget udslippet af drivhusgasser kan nedbringes globalt set fremover.

Klimascenarier

FN's klimapanel, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), har beregnet forskelli-
ge scenarier for udviklingen i klimaet afhaengig af udslippet og maengden af CO, i atmosfee-
ren. Der er beregnet flere scenarier, da der er stor usikkerhed pa den globale udvikling bl.a.
med hensyn til meengden af udledte drivhusgasser, udviklingen i befolkningstal, nye teknolo-
gier og udviklingen af ikke-fossile energikilder.

DMI (Danmarks Meteorologiske Institut) har ud fra IPCC's og EU's globale klimascenarier
beregnet de forventede klimaaendringer i Danmark frem til &r 2100 for 4 klimascenarier. Kli-
maaendringerne vil ske gradvist over en meget lang tidshorisont, og udviklingen forudsiges at
ske med de mest markante endringer efter ar 2050. Indtil ar 2050 forventes klimaaendrin-
gerne at veere nogenlunde ens, uanset hvilket scenarie der benyttes.

Planlaegningen i Nyborg Kommune tager afsaet i klimascenarie A1B, der er et middelscena-
rie. Det er i dette scenarie forudsat, at udledningen af drivhusgasser topper omkring ar 2050,
og at det globale befolkningstal kulminerer midt i indeveerende arhundrede. Endvidere forud-
saettes det, at nye og mere effektive teknologier er taget i brug, og at energiforsyningen er en
blanding af fossile og ikke-fossile energikilder.

Klimascenarie A1B er valgt, da Miljgministeriet anbefaler, at der tages udgangspunkt i dette
scenarie ved beregninger af de fremtidige oversvammelser. | Tabel 2-1 er vist klimaaendrin-
gerne i Danmark frem til 2050 ifglge A1B-scenariet.

Klimaaendringer i Danmark frem til 2050 ifalge A1B-scenariet

Arsmiddeltemperatur +1,2° C (+0,2°C)
Vintertemperatur +1,5° C (£ 0,2°C)
Sommertemperatur +0,9°C (£ 0,1°C)
Arsmiddelnedbgr + 7% (+ 3%)
Vinternedbgr +11% (£ 3%)
Sommernedbgr + 4% (+ 4%)
Middelvind over hav + land + 3%
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Andring i ekstremer frem til 2050 ifglge A1B-scenariet

Frostvejr - 24 dggn
Veekstseeson + 40 dggn
Hedebglge + 1,3 dggn
Tropeneetter + 5 dggn
Antal dggn med mere end 10 mm nedbgr + 3 dggn
5-dggnsnedbgar +6 mm
Middelintensitet, nedbgr +0,2 mm/d
Kraftige heendelser, nedbar + 1 dggn

Tabel 2-1 Klimagendringerne i Danmark frem til &r 2050 ifalge A1B-scenariet.
(Kilde: klimatilpasning.dk).

DMI har defineret et skybrud til, at der falder mere end 15 mm regn pa en halv time. Det vil i
gennemsnit ske hvert 5. ar i dag, men hyppigere i fremtiden.

Konsekvenser af klimaaendringerne

Byerne

Den stgrste udfordring for byerne bliver i fremtiden gget nedbgar - isaer de kraftige regnskyl
og skybrud. Vores byer har faet flere befeestede arealer, og de stgrre regnmaengder vil derfor
hurtigere blive afledt til kloakkerne, hvilket kan betyde flere oversvemmelser. Samtidig rum-
mer byerne ogsa installationer, infrastrukturanleeg, virksomheder og stor befolkningstsethed,
sa store veerdier kan ga tabt ved oversvgmmelser.

Alle byerne er kloakeret, sa spildevand og regnvand normalt bliver ledt forsvarligt veek fra
bygninger, veje, anleeg mv. Dette kan ske bade som separatkloakering, hvor regnvand og
spildevand ledes veek i to separate ragrsystemer eller som feelleskloakering, hvor regn- og
spildevand ledes vk i feelles kloakrgr. Hvis det regner meget, er kloakkerne ikke store nok
til at transportere alt vandet vaek, og der kan derfor ske oversveammelser pa terreen.

Nyborg Kommune har besluttet, at nye kloakker dimensioneres efter dansk standard. Ser-
vicemalet for kloaksystemet er, at de feelleskloakerede omrader skal kunne handtere regn-
skyl, sa der maksimalt hvert 10. ar sker oversvgmmelser pa terraen. Tilsvarende er service-
malet for regnvandsledningerne i de separatkloakerede omrader, at der maksimalt ma ske
oversvgmmelser pa terreen hvert 5. ar. Servicemalene for kloaksystemerne vil blive opfyldt i
takt med, at kloakkerne bliver fornyet.

Det er ikke praktisk eller gkonomisk muligt at udbygge kloaksystemerne til at kunne handtere
de store vandmaengder ved skybrud. Det er derfor ngdvendigt at fremtidssikre byernes regn-
vandshandtering pa en anden made end gennem de traditionelle kloakker fx ved at lede
regnvandet veek pa terraenoverfladen.

Kysterne

Den normale havvandstand omkring Danmark forventes at veere steget med ca. 0,3 meter
frem mod ar 2050 og med ca. 0,8 meter i ar 2100. Der er dog stor usikkerhed pa fremskriv-
ningen, og DMI angiver, at vandstandsstigningen i ar 2100 kan ligge inden for intervallet 0,2
— 1,4 meter, men med stgrst sandsynlighed omkring 1 meter. Det forventes, at stigningen i
vandspejlet vil veere starst i perioden fra ar 2050 til &r 2100 end i perioden frem mod ar 2050.
Den stigende middelvandstand kombineret med kraftige storme kan betyde, at der er risiko
for starre oversvemmelser under stormfloder.

Det stigende havvandsspejl kan betyde permanente oversveammelser af lavtliggende kystom-
rader, og de hyppigere og stagrre stormfloder kan skabe midlertidige oversvemmelser af lavt-
liggende byer og sommerhusomrader ved kysten. Der kan derfor veere behov for at bygge
nye diger eller kystsikre omrader pa andre mader. De eksisterende diger kan ligeledes veere
utilstreekkelige fremover, og der kan veere behov for, at de forsteerkes eller gares hgjere.
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Det abne land
Maengden af regn vil ogsa pavirke forholdene i det dbne land, hvor regnvandet transporteres
fra blandt andet de tilstgdende landbrugsarealer via dreen til vandlgbene.

Ved skybrud falder store maengder vand pa meget kort tid. | det &bne land har vandet en
anden dynamik, end der ses i byerne, hvor der hurtigt sker afstramning fra befsestede area-
ler til aflabssystemet. Nar nedbgren falder i det abne land, vil en stgrre del stramme gennem
jordlagene til vandlgbene. Alt efter jordbundens sammenseetning, draeningsgrad og ned-
barshistorikken op til skybrudshaendelsen, kan det tage laengere eller kortere tid, far sky-
bruddet vil kunne ses i vandlgbene. Hvis jordbunden er vandmeettet efter en regnfuld perio-
de, vil der forekomme en stgrre overfladeafstramning, end hvis der har veeret en tarkeperio-
de umiddelbart op til skybrudsheendelsen.

| perioder med kraftige regnskyl eller i perioder med mange regnskyl efter hinanden kan
vandlgbene ikke transportere de store vandmaengder vaek, og det kan resultere i flere lokale
oversvgmmelser langs med vandlgbene.

Stigninger i havvandsspejlet kan desuden betyde, at vandlgb med udlgb i havet ikke kan
transportere sa meget regnvand veek som tidligere. Det kan give oversvemmelser pa den
nederste del af vandlgbet.

Grundvandet
Det er stadig usikkert, hvordan klimaforandringerne vil pavirke grundvandet iseer i de dybe
magasiner, hvor vi henter drikkevandet fra.

Den stgrre og kraftigere nedbgar kan fa grundvandsspejlet til at stige. | de lavtliggende omra-
der kan det terreenneere grundvand stige og resultere i fugtige keeldre og haver. Under de
voldsomme regnskyl kan der veere stgarre risiko for, at grundvandet treenger ind i kloakker
eller keeldre. De mere tgrre somre kan medfgre et gget behov for brug af grundvand til mark-
vanding, som kan fa grundvandsspejlet til at falde.

Den forventede stigning af havvandstanden vil i kystnaere omrader kunne give anledning til
stigende grundvandsspejl. Det kan betyde, at det bliver vanskeligere at draene de kystnaere
omrader. Desuden kan der vaere risiko for, at saltvand kan treenge ind i vandindvindingsbo-
ringer, der ligger kystneert.

Fordele og ulemper ved klimasendringerne

Klimaaendringerne vil give en reekke fordele og nye muligheder for Nyborg Kommune, som
kan udnyttes i fremtiden. Samtidig vil der ogsa veere en reekke ulemper og negative effekter,
som vi skal forsgge at imgdega i den fremtidige planlaegning og udvikling af kommunen.

Fordele

De forventede positive effekter er primeert knyttet til de stigende temperaturer. Det giver bed-
re muligheder for udendgrs aktiviteter, der kan fremme en sund livsstil, og der kan skabes et
mere aktivt udendgrs liv.

Med de mildere vintre forventes 24 feerre frostdagn om aret i 2050 og op til 45 feerre frost-
dggn i 2100, hvilket ma forventes at kunne reducere energiforbruget til opvarmning.

Det varmere klima og det aendrede nedbgrsmganster forventes at vil skabe en anden sam-
mensaetning af planter i naturen. Desuden forventes det at give mulighed for at landbruget
kan have en laengere saeson, hvor der kan produceres planter. Endvidere vil naturen ofte
indga i klimatilpasningen, og flere granne og bla omrader i bebyggede omrader kan pavirke
biodiversiteten i positiv retning.

Ulemper
De forventede negative effekter er primaert knyttet til de stgrre vandmaengder, der kommer
ved skybrud og stormfloder.
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De ekstreme regnskyl og stormfloder kan give oversvemmelser af kloakker, kaeldre, veje,
marker og granne omrader. Slam og rester efter oversvemmelser med kloakvand indeholder
sundhedsskadelige bakterier, alger og mikroorganismer, som kan give gget risiko for mave-
og luftvejsinfektioner. Flere oversvemmelser kan ogsa fare til fugtskader i bygninger og boli-
ger, som kan gge forekomsten af skimmelsvamp og give bedre veekstmuligheder for hus-
stgvmider.

Det varmere klima og de starre nedbgrsmeengder kan ogséa pavirke naturen i negativ retning.
Der kan komme flere pollenbaerende plantearter og bedre betingelser for nye invasive plan-
ter. Endvidere vil en leengere vaekstsaeson i landbruget kunne fare til et stgrre forbrug af pe-
sticider og neeringsstoffer, som kan sive ned til grundvandet eller blive udvasket til vandlgbe-
ne med den ggede nedbgr.
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Screeningskort

Et vigtigt grundlag for klimatilpasningsplanen er en screening af, hvor der sandsynligvis sker
oversvgmmelser i fremtiden, og hvilke veerdier der kan blive oversvgmmet. Det gives der en
beskrivelse af i de falgende afsnit.

Screeningskortene giver et strategisk overblik over, hvor de oversvgmmelsestruede arealer
er, og hvor der kan veere behov for at gare en indsats. Nar det kommer til konkrete handlin-
ger, er der behov for mere dybdegaende analyser af arsager og effekt i de enkelte omrader,
sa indsatserne bliver preecise og malrettede.

Oversvgmmelser fra kloaksystem

NFS A/S har udfgrt detaljerede beregninger af, hvordan regnvandet vil blive afledt i kloaksy-
stemerne i byerne, hvor kloakkerne bliver overbelastet, og hvordan vandet vil stramme pa
terreen, nar der ikke er plads i kloakkerne. Beregningerne er udfart ved at kombinere model-
ler over kloaksystemerne med en model over terreenforholdene. Beregningerne er udfart for
Nyborg, Ullerslev og @rbeek, der er de tre starste byomrader i Nyborg Kommune. Beregnin-
ger for de gvrige kloakerede omrader er udfgrt i forbindelse med haringssvar fra Natursty-
relsen og materialet vil blive gjort tilgaengeligt.

Der er udfart dynamiske modelberegninger med nedbgrshaendelser, der svarer til 5-, 10-, 20-
, 50- og 100-ars regn i ar 2050. Hver haendelse udtrykker, hvor lang tid der i gennemsnit gar
mellem, at regn med samme styrke og varighed optraeder. Jo leengere tid, der i gennemsnit
gar mellem, at regnhaendelserne optraeder, jo kraftigere er regnen. Teoretisk set er en 100-
ars regn en nedbgrshaendelse, som man kan forvente forekommer én gang hvert 100. ar.
100-arsheendelsen er den kraftigste regnhaendelse, der er beregnet oversvammelser for. |
beregningerne er der taget hgjde for, at havvandstanden ogsa forventes at veere steget i
2050, hvilket betyder, at kloaksystemet har sveerere ved at lede regnvandet fra skybrud gen-
nem overlgbene til vandlgb og hav.

Figur 3-1, Figur 3-2 og Figur 3-3 viser, hvor Nyborg, Ullerslev og @rbaek vil blive ramt af
oversvammelser fra kloaksystemet ved en 100-ars regn i 2050, hvis der ikke gennemfgres
tiltag til at klimatilpasse omraderne.

De beregnede nedbgrshaendelser for de tre byomrader er vist pa en reekke kort. Kortene
viser, hvor vand fra kloakkerne kan oversvgmme byomraderne i ar 2050, nar der tages hgjde
for de forventede klimaudviklinger, men uden at kloaksystemerne er bygget ud. Kortene med
alle beregningerne er vedlagt som bilag 1.
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Figur 3-1 Oversvgmmelseskort for Nyborg by ved en 100-ars regn i &r 2050. Kortet viser, hvor
der ved meget kraftig regn kan ske oversvammelser fra kloakken, nar de fremtidige klimaaen-

dringer er medtaget
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Signaturforklaring
100 ars regn i 2050

Maksimal vandstand

() oim-02m

02m-0,4m

r @ osm-06m

@ o6m-o08m
@ osn<

D Kommunegraense

Figur 3-2 Oversvgmmelseskort for Ullerslev ved en 100-ars regn i 2050. Kortet viser, hvor der
ved meget kraftig regn kan ske oversvgmmelser fra kloakken, nér de fremtidige klimasendrin-
ger er medtaget
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Figur 3-3 Oversvgmmelseskort for @rbaek ved en 100-ars regn i 2050. Kortet viser, hvor der ved
meget kraftig regn kan ske oversvammelser fra kloakken, nar de fremtidige klimaaendringer er
medtaget

Oversvgmmelser fra havet

Kystdirektoratet har udarbejdet hgjvandsstatistikker for Slipshavn i ar 2050 og i ar 2100 for
vandstande, der forekommer hvert 20. ar, hvert 50. ar og hvert 100. ar. Statistikken omfatter
havvandsstigninger, der forekommer bade som falge af klimaaendringer og som falge af
stormfloder, hvor vinden under stormvejr presser vandet ind mod kysten og giver hgjvande.
Statistikkerne tager normalt ogsa hensyn til landhaevninger eller landsaenkninger, men Ny-
borg ligger et neutralt sted, hvor der ikke sker landhaevninger eller landsaenkninger, som kan
pavirke oversvgmmelserne fra havet.

| Tabel 3-1 er vist, hvordan vandstanden og hgjvande forventes at udvikle sig i Igbet af de
neeste 100 ar, nar der tages hensyn til bade havvandsstigninger fra klimaforandringerne og
hgjvande ved stormfloder. Tabellen viser saledes, hvor hgjt den fremtidige havvandstand vil
veere i forhold til i dag. Udviklingen i klimaet betyder, at der vil komme kraftigere stormfloder
end dem vi ser i dag. Fx vil en stormflod, der i dag ses med 100 ars mellemrum, i 2050 fore-
komme med imellem 20- 50 ars mellemrum.
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Gentagelsesperiode Vandstand ar 2012 Vandstand ar 2050 Vandstand ar 2100
for stormfloder Meter Meter Meter
Ar

Normalvandstand 0 0,3 (0,1-0,5) 0,8 (0,2-1,4)

1 0,91 1,26 (1,01-1,51) 1,86 (1,11-2,41)

20 1,29 (1,25-1,33) 1,64 (1,39-1,89) 2,24 (1,49-2,79)

50 1,40 (1,33-1,47) 1,75 (1,5-2) 2,35 (1,6-2,9)

100 1,49 (1,4-1,58) 1,84 (1,59-2,09) 2,44 (1,69-2,99)

Tabel 3-1 Nuvaerende og fremtidige havvandsstande ved normale forhold og ved forskellige
stormflodshandelser for klimascenarie A1B. Usikkerhed er angivet ved intervallet vist i paren-
tes (Kilde: Kystdirektoratets hgjvandsstatistikker 2012).

Figur 3-4 viser et kort over, hvor der sker oversvgmmelser fra havet i Nyborg Kommune, hvis
havvandsstanden stiger med op til 3 meter.

Den normale havvandstand forventes at stige med 0,3 meter frem til 2050. Det betyder, at de
markebla omrader pa Figur 3-4 i fremtiden kan blive permanent oversvgmmet fra havet.

Som vist i Tabel 3-1 forventes en 100-ars stormflod i 2050 at give anledning til et hgjvande

pa 1,84 meter. P& Figur 3-4 svarer det til, at de bld, grenne og gule omrader kan blive over-
svemmet under stormfloden. Disse omrader deekker dele af Nyborg By og mindre omrader

langs med kysten.

| &r 2100 forventes en 100-ars stormflod at kunne give en vandstand pa 2,44 meter, svaren-
de til at de bla, grenne, gule og orange omrader pa Figur 3-4 kan blive oversvgmmet. Hvis
usikkerheden pa udviklingen regnes med kan vandstanden blive op til 2,99 meter svarende
til, at alle de farvede omrader vist pa Figur 3-4 kan blive oversvgmmet under stormfloden.
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Figur 3-4 Oversvemmelseskort for havvandsstigninger. Kortet viser, hvilke omrader der kan

blive oversvgmmet, hvis havvandsstanden stiger med op til 3 meter.
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Oversvgmmelser fra vandlgb

Der er beregnet oversvgmmelser fra vandlgbene i det abne land og gennem byomraderne,
se bilag 2. Beregningerne er foretaget med en dynamisk model, som er opstillet for et samlet
vandlgbsnetveerk bestdende af en raekke af de stgrre vandlgb i Nyborg Kommune. Tabel 3-2
viser en oversigt over de modellerede vandlgbsstraekninger.

Vandlgb Stationering [m Leengde [km

Vindinge A -525-30.775 31,3
@rbeek A 0-11.200 11,2
Kastel A 100 — 12.100 12,0
Ullerslevgrgften 0-3.400 34
Bondemoserenden 0-1.800 1,8
Ladegardsaen 0 -6.900 6,9
Feelleskanalen 0-800+0-400 1,2
Lamdrup Beek 0-5.200 52
Kullerupgrgften 0-3.600 3,6
Sum - 76,6

Tabel 3-2 Oversigt over de modellerede vandigb med angivelse af udstreekning og samlede

leengde.

Med modellen er der regnet pa, hvordan vandet strammer til vandlgbene fra oplandet og
videre gennem vandlgbet til havet ved en 100-ars regnhaendelse. Der er regnet med, at
vandstanden i havet er steget som falge af klimaudviklingen. En hgjere havvandsstand bety-
der, at vandet i vandlgbene har sveerere ved at lgbe ud i havet. Den stgrste afstramning
gennem vandlgbene er pd 150 l/s/km?. Figur 3-5 viser oversvgmmelser langs de udvalgte
vandlgb i Nyborg Kommune ved en 100 ars haendelse.

Signatur

Nyborg Kommune
Vindinge A

Kastel A
Orbeek A
Ladegards A
Ullerslevgroften

Bondemoserenden
Lamdrup Bek

Kullerupgreften

Faolleskanalen

Figur 3-5 Oversvgmmelser langs udvalgte vandlgb i Nyborg Kommune ved en 100 ars heendel-
se. Jo markere farve, jo mere vand pa terreen.
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Det abne land

| det &bne land har vi ikke nok viden og data til at kunne beregne oversvemmelser med de-
taljerede modeller. | disse omrader er derfor brugt et lavningskort, som udelukkende viser,
hvor der er lavninger i terraenet, som regnvandet kan samles i. Kloakforhold, nedsivning eller
hyppigheden af oversveammelserne i lavningerne er ikke vurderet. | de omrader, hvor der er
foretaget mere detaljerede beregninger af oversveammelser ved regn eller fra stormfloder,
skal disse kort benyttes. Lavningskortet er vedlagt som bilag 3.

Grundvand

En overordnet screening af grundvandsforholdene viser, at vandstanden i de dybe grund-
vandsmagasiner kan stige 1-4 meter i den sydlige halvdel af Nyborg Kommune i omradet
omkring @rbaek, Tarup og Svindinge og 1-2 meter i den nordgstlige del omkring Aunslev og
Hjulby. | den nordlige halvdel af Nyborg Kommune ligger grundvandsspejlet generelt hgjere
og teettere pa terraen end i den sydlige del af kommunen. Stigende grundvandsstand i omra-
der med grundvandsspejl taet pa terreen kan give problemer med mere fugtige omrader og
indtreengning af vand i keeldre.

Nar Statens grundvandskortleegning er faerdig i Nyborg Kommune vil vi have mere viden om
grundvandsforholdene og vi kan derefter vurdere, hvordan og hvor meget klimaforandrin-
gerne vil pavirke grundvandet.

Veerdikort

Veerdikortet skal vise vaerdien af de omrader, som kan blive oversvemmet af regn eller hav-
vandsstigninger ved fx stormfloder. | Nyborg Kommune er vaerdikortet baseret pa bygninger-
nes veerdi, som Staten har stillet til radighed for kommunernes arbejde med klimatilpasning.
Der er beregnet et gennemsnit af bygningernes vaerdi inden for arealer pa 100 x 100 meter.
Omrader med fa ejendomme og erhvervsomraderne er ikke med i det materiale, som staten
har stillet til rAdighed. Erhvervsomraderne er i stedet medtaget som interessepunkter, se
afsnit 3.7. Veerdikortet for bygningernes vaerdi er vist pa Figur 3-6.
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Figur 3-6 Veerdikort for bygningsveerdier i Nyborg Kommune. Erhvervsomrader og omrader
med fa ejendomme er ikke med pa kortet. (Kilde: www.klimatilpasning.dk)
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Interessepunkter
| Nyborg Kommune findes ogséa en reekke andre bygninger og anlaeg, som har en szerlig
veerdi, men hvor det er sveert at fastseette den gkonomiske veerdi. Det er fx kulturarv, infra-
struktur eller bygninger med samfundskritiske funktioner som sygehus, politistation, instituti-
oner mv. Interessepunkterne vil derfor indga i vurderingen og prioriteringen af de fokusomra-
der, hvor der er behov for klimatilpasning. Interessepunkter er inddelt i 3 kategorier i forhold
til falgende beskrivelser:

Kategori 1:
Interessepunkter, hvor der ved oversvgmmelse vil kunne vaere fare for mennesker, kunne

forarsage omfattende forurening og/eller have betydelige direkte eller indirekte konsekvenser
for samfundet og dets opretholdelse. | oversvgmmelsessituationer har beredskabet fokus pa
disse omrader.

Kategori 2:
Interessepunkter, hvor der ved oversvammelse vil kunne give skade pa kulturarv, pavirke
omrader med stor befolkningstaethed og/eller sarbare virksomheder samt pavirke institutioner
med betydning for samfundets daglige funktion.

Kategori 3:
Interessepunkter, hvor der ved oversvemmelser vil kunne pavirke naturveerdier samt have
mindre betydning for samfundet og den daglige funktion.

Tabel 3-3 viser kategoriseringen af interessepunkterne.

Kategori Interessepunkt

1

Forsyning

Beredskab

Séarbare institutio-
ner
Infrastruktur

Risikovirksomheder

Kulturveerdier

Offentlige bygnin-
ger
Institutioner

Population
Forsyning

Infrastruktur
Virksomheder
Naturveerdier

Offentlige bygnin-
ger
Infrastruktur

Bygninger

Elforsyning, Vand- og spildevandsforsyning m.m.
herunder kritiske tekniske installationer og anleeg

Kommunikationsknudepunkter

Sygehus, plejehjem, forsorg og smabgrnsinstitutioner

Vigtige transportveje for beredskabet

To kystneere virksomheder med seerlig risiko for forurening af mil-
joet

Nyborg Slot, museer m.fl., fredede bygninger

Radhus og andre steder med kommunale arkiver og centrale IT-
funktioner
Skoler, bgrnehaver og fritidsinstitutioner

Omréader med stor befolkningsteethed
Anlaeg og bygninger med mindre kritiske funktioner

Vigtige transportveje for storindustri og veje med hgj trafikintensitet
Starre virksomheder eller virksomheder med sarbar produktion

Oversvgmmelsesfglsomme naturvaerdier, der kan blive pavirket
negativt af spildevand eller saltvand.
@vrige offentlige bygninger

@vrige fordelingsveje

Bygninger med samfundsmaessig betydning. F.eks. med liberalt
erhverv.

Tabel 3-3 Kategorisering af interessepunkter.
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Pa Figur 3-7 er vist beliggenheden af de kategoriserede interessepunkter.
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Figur 3-7 Beliggenheden af interessepunkter inddelt i 3 kategorier.
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Risikokort

Pa baggrund af kortene for henholdsvis oversvemmelser fra kloakkerne og kortet med over-
svgmmelser fra stormfloder samt veerdikortet er der udarbejdet to risikokort: et risikokort for
skybrud og et risikokort for stormflod.

Risikokortene viser, hvor der samlet set er de stgrste veerdier, der bliver pavirket af over-
sveammelser i perioden frem til 2050. Kortene er fremkommet ved at kombinere omrader,
hvor der med en vis sandsynlighed kan forekomme oversvgmmelser, og hvor der er placeret
veerdier af en vis stgrrelse, som kan tage skade af oversvgmmelse.

Sandsynligheden for oversvammelser ved skybrud fremkommer af de forskellige kort over
kloakoversvgmmelserne, som viser, hvilke omrader der bliver oversvemmet ved forskellige
regnhaendelser i 2050. Et omrade, som bliver oversvemmet ved en 10-ars regn har bereg-
ningsmaessigt en sandsynlighed pa 1/10 for at blive oversvammet. Tilsvarende beregnes
sandsynligheden for oversvgmmelser fra havvandsstigninger. Veerdien af de oversvammede
omrader fremgar af veerdikortet.

Risiko er sdledes defineret som:

e Risiko = sandsynlighed for oversvemmelse x veerdi af de oversvemmede omrader.

En hgj risiko i et omrade fas, hvis enten omradet forventes at blive oversvgmmet ofte i frem-
tiden, eller hvis der er hgje vaerdier i omradet.

Risikokortene skal sammen med kortet over interessepunkter bruges til at vurdere, hvor det
giver mest mening at beskytte mod oversvemmelser, og hvor Nyborg Kommune dermed skal
fokusere indsatsen.

Pa Figur 3-8 er vist risikokortet for skybrud i 2050 i de 3 byomrader, hvor der er beregnet
oversvgmmelser fra kloakkerne.
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Figur 3-8 Risikokort for skybrud i 2050.

P& Figur 3-9 er vist risikokortet for stormflod i 2050.
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Figur 3-9 Risikokort for stormflod

Der er ikke udarbejdet risikokort for oversvemmelser i det dbne land, langs med vandlgbene
eller for grundvandet, da det ngdvendige faglige grundlag ikke er pa plads pa nuveerende
tidspunkt.
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Fokusomrader for klimatilpasning og kystplanleegningslinien

| denne farste klimatilpasningsplan er der udpeget geografiske omrader, hvor den farste
screening viser, at der i fremtiden vil veere behov for klimatilpasning. Grundlaget for udpeg-
ningen af fokusomraderne og kystplanleegningslinjen er den indledende screening af over-
svgmmelser fra vandlgb, kloakker og havet, risikokortlsegningen og interessepunkterne ind-
delt i kategorier. Fokusomraderne og kystplanlaegningslinien er saledes de vaesentligste
geografiske omrader, hvor indsatserne for klimatilpasning bade teknisk og politisk skal foku-
seres.

Fokusomraderne er stgrre geografiske omrader, og inden for disse ligger der flere mindre
omrader, hvor screeningen har vist, at der i ar 2050 er risiko for oversvgmmelser fra havet
eller fra kloakkerne. Herudover er fokusomraderne ogsa udvalgt ud fra kendskab til, hvor der
tidligere har veeret oversvgmmelser.

Der er udpeget 11 fokusomrader, som er vist pa Figur 4-1. Fokusomraderne er ikke praecist
afgreenset pa figuren, men skal alene vise i hvilke omrader, Nyborg Kommune vil have fokus
pa klimatilpasningen i den kommende planperiode. Der skal efterfglgende gennemfgres en
neermere kortlaegning og analyse af, hvor indsatserne i fokusomraderne skal gennemfares.

Kystplanleegningslinjen er en linje, der fglger 3,0 m linjen for havvandsstandsstigningen. Ko-
ten pa de 3,0 m er valgt pa baggrund af Kystdirektoratets guidelines for klimatilpasning og de
for Nyborg beregnede vandstandsstigninger, der fremgar af tabel 3-1. Der er valgt at tage
udgangspunkt i en 100 ars heendelse i ar 2100, for at bygninger og anleeg, der typisk vil have
en tidshorisont, der straekker sig udover ar 2050, bliver sikret. Kystplanleegningslinjen er vist
pa Figur 4-2.

De gvrige omrader uden for fokusomraderne og kystplanlagningslinjen, som har mindre
risiko for store veerditab, eller hvor det faglige grundlag ikke er godt nok endnu, er ikke taget
med i denne farste klimatilpasningsplan. Der kan dog stadig gennemfgres indsatser mod
oversvgmmelser, og spildevandsplanen vil ogsa veere med til at daekke nogle af de risikoom-
rader, som ikke behandles i denne farste udgave af klimatilpasningsplanen.
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Figur 4-1 Oversigt over fokusomrader for den fremtidige klimtilpasning i Nyborg Kommune.
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Figur 4-2 Kystplanleegningslinjen
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Nedenfor beskrives de 11 fokusomrader og hvorfor de er udpeget. | nogle af fokusomraderne
har der allerede veeret problemer med oversvammelser ved skybrud eller stormfloder, mens
klimaaendringerne i andre af de udpegede fokusomrader kan betyde, at der fremover kom-
mer problemer. Fokusomraderne er derfor delt i to grupper, hvor de omrader, hvor der alle-
rede har veeret skader som fglge af oversvemmelse prioriteres hgjst.

Omrader, hvor der tidligere har veeret oversvemmelser, og hvor klimaforandringerne
kan forveerre oversvgmmelserne:

Nyborg Centrum

| Nyborg Centrum er der omrader med hgij risiko for skader som fglge af oversvemmelser
bade fra stormfloder og fra skybrud. Det skyldes bade, at oversvgmmelserne kan ske med
stor hyppighed, og at der er mange veerdier, der kan tage skade, hver gang de bliver over-
svgmmet. Der ligger endvidere mange interessepunkter i kategori 1 og 2 inden for forsyning,
beredskab, sarbare institutioner og infrastruktur. Der har allerede veeret oversvemmelser
som fglge af stormfloder i omradet. Nyborg Centrum er derfor udpeget som fokusomrade.

Nyborg @st

Nyborg @st er udpeget som fokusomrade, da der er risiko for skader som falge af over-
svgmmelser fra bade stormflod og skybrud bl.a., fordi omradet ligger meget lavt. Der ligger
endvidere flere interessepunkter, som er kategoriseret inden for forsyningsomradet. Der har
veeret mindre oversvemmelser i omradet.

Nyborg Syd

Nyborg Syd er udpeget som fokusomrade, da der er stor sandsynlighed for oversvgmmelser
fra stormflod. Der ligger endvidere mange interessepunkter fra kategori 1 herunder forsy-
ningspunkter og risikovirksomheder i omradet. Der var oversvgmmelser i omradet ved storm-
floden i 2006.

Vindinge

Vindinge er udpeget som fokusomrade, da havvandsstigninger og regnhaendelser kan haeve
vandstanden i Vindinge A, s& der sker oversvemmelser herfra. Der har tidligere veeret pro-
blemer med oversvgmmelser i forbindelse med kraftigt regnvejr.

Ullerslev

Ullerslev er udpeget som fokusomréde, da der kan ske oversvemmelser fra Vindinge A
(samt fra Bondemosen/Ullerslevgraften) i store omrader syd for byen, som ogsa omfatter
bebyggelser herunder boliger. Der er endvidere risiko for skader som faglge af oversvemmel-
ser fra kloakken ved skybrud. Der er allerede etableret bassiner, som mindsker oversvgm-
melser fra kloakken, men dette er ikke nok til at undga oversvemmelser ved kraftige skybrud.
Der er saledes set oversvgmmelser fra kloakkerne i omradet. Der ligger en del interesse-
punkter i kategori 1 inden for infrastruktur, sarbare institutioner og forsyning i Ullerslev.

Tarup Strand

Tarup Strand er udpeget, da omradet er udsat for oversvgmmelser selv ved mindre hav-
vandsstigninger pa 0,5-1 meter samt ved stormfloder. Endvidere udmunder et mindre vand-
lgb, Maemoseaflgbet i omradet ved Tarup Strand, og dette har allerede givet oversvammel-
ser, nar det regner kraftigt. Omradet vil kunne blive oversveammet hyppigt, hvor der hver
gang kan ske skader pa ejendommene. Pa risikokortet er omradet markeret som et omrade
med hgj risiko i Nyborg Kommune. Der ligger endvidere forsyningsanleeg i omradet, som det
har 1. prioritet at beskytte mod oversvemmelser.

Ahusene

Ved Ahusene er der risiko for oversvgmmelser fra havet bade ved mindre havvandsstignin-
ger og ved stormfloder. Ved havandsstigninger pa mere end 0,5 meter kan havvandet lgbe
via &-lgbet (Kongshgj A) ind bag ved husene og oversvemme omradet bag ved vejen. Ahu-
sene er endvidere udsat for oversvemmelser ved kraftige regn fra Kongshgj A, da der er et
begreenset gennemlgb under vejen. Ahusene er derfor udpeget som fokusomrade.
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Omrader, hvor klimaforandringerne kan give oversvammelser:

Nyborg Vest

| Nyborg Vest er flere omrader udpeget som omrader med hgj risiko for skader ved skybrud,
da der er stor sandsynlighed for oversvgmmelser, der kan forekomme selv ved mindre krafti-
ge regnhaendelser. Der har endnu ikke vaeret oversvgmmelser i omradet. Nyborg Vest er
derfor udpeget som fokusomrade, hvor der i fremtiden kan ske skader ved oversveammelser.

Skovparken

Skovparken er udpeget som fokusomrade, da der fremover er risiko for skader som fglge af
oversvgmmelser fra kloakken ved skybrud. Der ligger endvidere flere interessepunkter fra
kategori 1, hvor interessepunkterne ogsa er udpeget af hensyn til beredskabet. Der har ikke
veeret problemer med oversvammelser i omradet endnu.

Drbaek

@rbaek er udpeget som fokusomrade, da der i fremtiden kan komme oversvemmelser af den
centrale del af byen ved skybrud. Der ligger endvidere en del sarbare institutioner og forsy-
ningsanleeg i kategori 1. Der har endnu ikke veeret problemer med oversvgmmelser i fokus-
omradet.

Nordenhuse/Drejet

Nordenhusene er udpeget som fokusomrade, da der fremover kan vaere risiko for over-
svgmmelser ved havvandsstigninger og stormfloder. Der har ikke veeret oversvgmmelser i
omradet ind til nu, men de eksisterende diger ikke er hgje nok til at forhindre oversvgmmel-
ser af husene ved de fremtidige havvandstande i 2050.
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Mal og strategier for klimatilpasning

Nyborg Kommune vil satse pa at skabe attraktive bymiljger og grenne og baeredygtige bolig-
omrader, sa der skabes en positiv udvikling pa bade bosaetnings- og erhvervsomradet. | det
abne land skal der sikres sammenhaengende granne forlgb, som kan veere til glaede for dyr,
planter og mennesker. Klimatilpasning kan veere med til at understgtte udviklingen af Nyborg
Kommune og bringe vand og natur teettere pa borgerne, der hvor de faerdes og lever deres
liv.

Klimazendringerne skal handteres, s veerdierne i Nyborg Kommune beskyttes. Dette skal
ske pa en made, der forbedrer kvaliteten af de rekreative omrader bade i de eksisterende
byer og i de nye boligomrader. | Ilgsningerne for klimatilpasning skal der leegges vaegt pa
rekreativ og praktisk udnyttelse af overfladevandet, sa der skabes flere granne omrader,
feerre befaestede arealer og en velovervejet handtering af overfladevandet.

Mal for klimatilpasning

Klimatilpasning handler om at tilpasse byer og landskab, s& klimasendringerne kan handte-
res, og vaesentlige skader mindskes. Malene for arbejdet med klimatilpasning i Nyborg
Kommune er:

¢ Vand skal ses som en ressource, der kan anvendes positivt og skabe forbedringer for
mennesker og milja.

e Klimatilpasningen skal fremme bla og grenne omrader, der ogsa kan fungere som rekrea-
tive omrader.

¢ Klimatilpasning er et faelles ansvar, hvor kommune, forsyning, beredskab, virksomheder,
borgere og grundejere alle er vigtige aktgrer og derfor arbejder sammen om klimatilpas-
ning.

e Kystsikringen skal gennemfares, sa den falder naturligt ind i de eksisterende kyststraek-
ninger og gger de rekreative og naturmaessige veerdier for omradet.

¢ Nyborg kommune vil arbejde for at forebygge oversvemmelser af vigtige serviceinstitutio-
ner, vigtige infrastrukturanleeg og fredede bygninger i samarbejde med de relevante par-
ter.

e Beredskabet skal vaere bedst muligt forberedt pa oversvammelser fra skybrud og storm-
floder, herunder at kommunikationen kan opretholdes.

Strategier
| arbejdet med klimatilpasningen vil Nyborg Kommune arbejde ud fra fglgende strategi:

Fleksible og robuste lgsninger

Klimaaendringerne finder sted over en lang periode og der er usikkerhed om, hvor voldsom-
me forandringerne bliver. Der skal derfor veelges og prioriteres fleksible Igsninger, som lg-
bende kan justeres, og hvor der er sammenhaeng mellem Igsningerne, sa den ene indsats
ikke udelukker den nzeste indsats.

Synergi

Klimatilpasningen skal have flere formal. Derfor skal klimatilpasning teenkes ind i udviklingen
af kommunen, sa der opnas synergi med den gvrige planleegning. Klimatilpasning skal derfor
indarbejdes rettidigt i relevante sektorplaner. Indsatserne skal samtidig kunne handtere mod-
satrettede udviklinger, fx ansker om bade flere p-pladser og flere omrader til LAR-anlzeg eller
gnsket om byudvikling og flere granne omrader.

@konomi

Den stgrste udfordring er det gkonomiske aspekt og at fa starst effekt for feerrest penge. Ved
at vaere pa forkant og forebygge skader fra klimaforandringerne vil Nyborg Kommune péa den
lange bane kunne spare penge. Behovet for klimatilpasning skal fastleegges og de forskellige
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indsatser skal indarbejdes i de forskellige planer, s& kommunen er bedst muligt rustet til de
kommende udfordringer.

Tveergadende samarbejde

Klimatilpasning er greenseoverskridende og bergrer mange interessenter. For at sikre syner-
gi i lgsningerne kraever det samarbejde og koordination med bade nabokommuner, NFS A/S,
virksomheder, borgere og interesseorganisationer.
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Ansvaret for klimatilpasning

Klimatilpasning er et feelles ansvar, hvor kommunen, forsyningsselskabet, virksomheder,
grundejere og andre infrastrukturejere alle skal bidrage.

Kommunens ansvar

Nyborg Kommune har som myndighed ansvaret for at planlsegge og seette rammerne for,
hvordan kommunen skal imgdega og udnytte fordelene ved klimasendringerne. Kommunens
primaere indsats er:

e Integrere klimatilpasning i planlsegning og sagsbehandling

¢ Indarbejde klimatilpasning i kommunale anlaegs- og renoveringsprojekter, eksempelvis
ved at skabe mulighed for at magasinere regnvand pa parkeringspladser eller i parker —
eller dirigere det hen, hvor det ggr mindst mulig skade

e Kommunikere med og til borgere om klimatilpasningslgsninger og sikring af egen ejen-
dom

e Sammen med forsyningen at etablere lgsninger, der handterer regnvand

e Samarbejde med nabokommuner og andre interessenter

Derudover har kommunen ansvaret for at klimatilpasse feelles anlaeg, offentlige arealer,
kommunale veje, kommunale institutioner samt offentlige ledningsanlaeg.

Forsyningens ansvar

Nyborg Forsyning og Service (NFS) har ansvaret for at aflede den del af regnvandet, som
ledes til forsyningens ledningsnet, og som ledningsnettet har kapacitet til. Kapaciteten af
ledningsnettet er fastsat i spildevandsplanen som servicemalet, jf. klimatilpasningsplanens
afsnit 2.2. Forsyningen vil saledes typisk:

e Lgbende opgradere og vedligeholde de offentlige aflabsledninger, sa de overholder ser-
vicemalet

o Etablere bassiner til at forsinke og magasinere regnvand

e Sammen med kommunen og borgere medvirke i projekter med lokal handtering af regn-
vand sa aflgbssystemet aflastes, og sa skader ved skybrud begraenses.

o Medvirke i eventuelle beredskabssituationer, for at afhjeelpe problemer med afvanding
ved oversvgmmelser

Grundejernes ansvar

Grundejere (husejere, virksomhedsejere mv.) har ansvaret for den del af kloaksystemet, der
ligger pa egen matrikel, og det er grundejernes eget ansvar at sikre deres ejendomme mod
oversvemmelser herunder at undgéa vand i keeldre. Hvis der tidligere har vaeret oversvgm-
melser i naerheden, eller hvis ejendommen ligger lavt, er der stagrre sandsynlighed for, at der
kan ske oversvemmelser fremover. Hvis der kommer et skybrud kan hverken kloakker eller
beredskab lede vandet hurtigt nok veek til at undga oversvgmmelser. Som grundejer er det
derfor en god idé at gennemga sin ejendom for at undersgge, om bygninger og aflgb kan
modsta de kommende klimaudfordringer. Det omfatter bl.a. at:

e vedligeholde egne stikledninger og tagnedigb

e installere og vedligeholde hgjvandslukker/pumper pa kloakaflgbene, sa der ikke sker til-
bagelgb af kloakvand i keeldre ved skybrud

o forhgje kanter omkring trappenedgange og lyskasser
e taetne keeldervaegge mod fugt
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e undga fliser eller asfalt over hele grunden, da det forhindrer regnvandet i at sive naturligt
ned i jorden.

Forsikringsselskaberne forventes i stigende omfang at stille krav til, hvordan man sikrer sin
ejendom, og i hvilket omfang skader pa indbo og ejendom deaekkes.

Beredskabets ansvar

Beredskabets opgaver i forbindelse med skybrud og stormfloder er primaert fokuseret pa akut
at redde personer, dyr og falsomme samfundsmaessige veerdier i naevnte reekkefalge. Be-
redskabets opgaver kan herudover bl.a. veere:

e at pumpe vand veek fra kritiske offentlige steder
e omleegge trafikken

e tage hand om vitale dele af den kommunale service, som at bistd med at sikre, at bgrn
fra oversvemmede institutioner kan passes, evakuere eeldre, udbringe mad og medicin
mv.
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Handlingsplan

Eksisterende klimaprojekter i Nyborg

Klimatilpasningsplanen skal udstikke retningen for de indsatser, som skal klimatilpasse Ny-
borg fremover. Der er dog allerede sat flere projekter i gang, som er med til at klimatilpasse
kommunen, bade nar det geelder oversvemmelser fra kloakkerne, havet og vandlgbene.

Svanedamskvarteret

| perioden 2012-2014 separerer NFS kloaksystemet i Svanedamskvarteret, sa regnvand og
spildvand kan ledes veek i hvert sit rgrsystem. Det betyder, at kvarteret bliver rustet til at
kunne klare fremtidens regnskyl og lede regnvandet vaek under stgrst muligt hensyn til milja-
et. Som en del af projektet er der p& det greanne omrade bag Ellemosevej etableret et stort
bassin under jorden, som kan rumme 2.000 m® regnvand, s kloakkerne bliver yderligere
aflastet, nar det regner meget.

| samarbejde med Nyborg Kommune er gaderne, som her veeret gravet op i forbindelse med
kloakarbejdet, blevet retableret i hele bredden. Vejen er desuden blevet saenket sa afstand
fra vejens belsegning til kansten og fortov er blevet stgrre. Det betyder, at der er plads til me-
get mere overfladevand i gaderne. Tidligere kunne vejens overfladevand under skybrud lgbe
i eiendommenes lyskasser, fordi kantstenene var lave.

Vadomradeprojekt ved Hjulby Mose

| 2013 har Nyborg Kommune etableret et vadomrade pa 28 ha ved Hjulby Mose langs med
Vindinge A. Hovedformélet med vadomradet er at tilbageholde naeringsstoffer fra landbruget,
inden de lgber ud i &en, og samtidig skabe et naturomrade. Vadomradet vil endvidere kunne
opmagasinere vand fra aen, sa den kan ga over sine bredder og oversvgmme vadomradets
arealer frem for ved kraftige regn at skabe oversveammelser andre steder.

Ahusene

Ved Ahusene er der risiko for oversvgmmelser fra havet. Vandet kan lgbe gennem &-lgbet
bag om vejen og husene og give oversvgmmelser hos ejendomme, der ellers er beskyttet af
den hgjere liggende vej. Borgerne har sggt om et projekt, hvor vejen haeves, sa den kan fun-
gere som et dige ogsa ved de fremtidige havvandsstande. Det er endvidere en mulighed at
etablere en sluse i vandlgbet, sa vandet ved hgjvande ikke kan lgbe bag om diget, men sa
vandet fra &-lgbet kan lgbe ud i havet under normale forhold.

Handlinger
| det fglgende er beskrevet de handlinger, som Nyborg Kommune vil arbejde pa at gennem-
fare i denne farste klimatilpasningsplan for kommunen.

Forbedre vidensgrundlaget for klimatilpasning

Nyborg Kommune vil i planperioden forbedre det eksisterende vidensgrundlag for omfanget
og sandsynligheden for oversvammelser i det abne land og langs med vandlgbene, sa der
kan udarbejdes risikokort for en stgrre del af kommunen.

Kortlaegge oversvgmmelser fra kloakker i alle byomrader

| denne klimatilpasningsplan har NFS kortlagt oversvemmelser fra kloakkerne for de tre stor-
ste byer: Nyborg, Ullerslev og @rbaek. De starste veerdier, der kan skades af oversvgmmel-
ser fra kloakkerne, ligger i byerne. Efterfalgende hgringsperioden har NFS faet lavet bereg-
ninger for de gvrige kloakerede byomrader for at kortlaegge risikoen for oversvemmelser fra
skybrud:

Aunslev/Hjulby
Skellerup
Vindinge/Rosilde
Refsvindinge
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Frarup
Tarup
Herrested
Kogsbglle
Mare
Ellinge
@ksendrup
Svindinge
Langa

Disse beregninger vil i ngeste revision af klimatilpasningsplanen blive indarbejdet i risikokor-
tet over skybrudshaendelser.

Udbrede kendskabet til klimatilpasning internt i kommunen,

Klimatilpasning skal vaere en integreret del af den daglige planlsegning og administration i
Nyborg Kommune. Klimatilpasning skal derfor teenkes ind i alle nye planer og projekter - sto-
re savel som sma. Medarbejderne skal derfor have kendskab til kortleegningen af over-
svemmelser og udpegningen af risikoomrader. | lgbet af 2014-2015 vil Nyborg Kommune
derfor:

e Praesentere oversvgmmelseskort og klimatilpasningsplan for kommunens medarbejdere
inden for specifikke fagomrader.

e Undersgge og vurdere, hvordan klimatilpasning kan indarbejdes i eksisterende procedu-
rer for sagsbehandling

¢ Indarbejde en praksis, som screener alle projekter for, om de er klimatilpasset i forhold til
oversvgmmelser fra regn og havvandsstigninger.

e Vurdere behovet for klimatilpasning af kommunens egne bygninger og anleeg.

Gennemga og revidere sektorplaner

Kravet om klimatilpasning og handtering af oversvemmelser skal indga i Nyborg Kommunes
planleegning, bl.a. kommuneplan, lokalplaner og spildevandsplan. Sektorplanerne gennem-
gas for at finde de aktuelle muligheder, der er for klimatilpasning i de eksisterende projekter i
planerne. Samtidig undersgges det, om og hvordan sektorplanerne skal revideres. Det geel-
der isaer spildevandsplanen, som har en meget stor sammenheaeng med klimatilpasningspla-
nens handtering af regnvand i byomraderne. En revidering af spildevandsplanen og indar-
bejdelse af klimatilpasningsprojekter er endvidere vigtig for at NFS kan medfinansiere projek-
terne.

Informere borgere og grundejere om egen indsats og risikoen for oversvgmmelser.
Resultaterne af klimatilpasningsplanen skal formidles til borgere og grundejere, sa de er klar
over risikoen og ansvaret for klimatilpasning. Der udarbejdes derfor informationsmateriale til
Nyborg Kommunes og NFS’s hjemmesider.

Analyse af fokusomrader

Det skal analyseres, hvor problemerne med oversvemmelser er starst i de udpegede fokus-
omrader. Denne analyse skal gennemfgres i samarbejde med NFS for at finde ud af hvilke
typer projekter, der skal gennemfgres, og hvordan de skal prioriteres.

Kort over mulige nedsivningsomrader

En del af klimatilpasningen kan veere at nedsive regnvandet i egnede omrader. Der udarbe;j-
des derfor et kort over mulige nedsivningsomrader, hvor der er taget hgjde for bl.a. jord-
bundsforhold, grundvandsforhold, forureninger m.v.
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Opdatere beredskabsplan

Ikke alle skader kan forebygges, og der er derfor behov for at opdatere beredskabsplanen og
udarbejde actions-cards for prioriterede interessepunkter, sa skader kan minimeres i de akut-
te situationer.

Tveerkommunalt samarbejde

Vandet kender ikke kommunegraenser og Nyborg Kommune vil derfor arbejde sammen med
nabokommunerne om iszer handtering af regnvand og klimatilpasning i vandlgbene og langs
kysten.

Retningslinjer
Der er opstillet fglgende retningslinjer for klimatilpasningen i Nyborg Kommune:

Generelle retningslinjer:

e Klimatilpasningen skal give merveerdi ved at der indteenkes flere formal. Derfor skal kli-
matilpasningen teenkes bredt ind i udviklingen af kommunen, s& der opnas synergi med
den gvrige planleegning.

e Klimatilpasningen skal fremmes med flere granne og bla omrader, feerre befaestede area-
ler og en velovervejet handtering af overfladevandet.

e Klimatilpasningen skal sa vidt muligt fremme rekreative og eestetiske veerdier i forbindelse
med indretning af grenne omrader og byrum.

e Ved planlaegning af nye omrader til byformal skal afgreensning og disponering af arealer-
ne tage hgjde for fremtidige havvandsstigninger samt oversvammelsesrisici efter kraftige
regnskyl.

e Klimatilpasning skal fremmes og indteenkes i planlgsninger pa alle niveauer, fx ved ind-
retning af offentlige friarealer, aktivitetspladser, anlaeg af stier, orientering og udformning
af bebyggelse, energibesparende foranstaltninger, handicapvenlige lgsninger, reduktion
af stgj mv.

e Regnvandet skal ses som en ressource, der sa vidt muligt skal indga i det naturlige
kredslgb frem for bortledning i feelles kloak.

e | forbindelse med lokalplaner og starre projekter skal der indteenkes lokal afledning af
regnvand.

e Ved klimatilpasningsprojekter skal integration af klimatilpasning for tilstedende arealer
overvejes.

¢ | planlaegningen af nye omrader skal regnvandet i skybrudssituationer sa vidt muligt ledes
hen, hvor det ggr mindst skade vurderet ud fra en afvejning af risiko og omkostninger.

e Der kan ske lokal handtering af regnvand pa udvalgte veje under skybrud.

e Grgnne friarealer og vadomrader kan udpeges som oversvgmmelsesomrader ved eks-
trem regn.

Retningslinjer for udpegede omrader:

o Klimatilpasning skal indarbejdes i den fysiske planlaegning i hele kommunen, men med
starst fokus pa de omrader, der er udpeget som fokusomrader og for kystplanlaegnings-
linjen.

e | fokusomraderne og indenfor kystplanlaegningslinjen skal nye byggerier og anleeg sikres
mod store veerditab ved oversvemmelser fra havvand og ekstremregn ved at der gen-
nemfares en vurdering af risikoen og med forslag til handtering af denne. Alternativt skall
bygherre godtgare, at der ikke vil ske oversveammelser pa stedet.
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¢ Inden for kystplanleegningslinjen kan der stilles krav om, at bygninger skal sikres mod
havvandsstigninger og stormflod fx ved krav til sokkelkoter, terreenhaevninger, etablering
af diger mv.

e Inden for de i kommuneplanen udpegede potentielle vddomrader ma der ikke gives tilla-
delse til byggeri og anleeg mv., som kan forhindre, at det naturlige vandstandsniveau kan
genskabes.

¢ Inden for de i kommuneplanen udpegede lavbundsarealer bgr planleegning og tilladelse
til anleeg mv. ske under hensyntagen til risikoen for forhgjet vandstand.

@konomi og finansiering

Finansiering af de forskellige indsatser kan i grove treek deles op i privat finansiering, skatte-
finansiering og takstfinansiering hos forbrugerne i forsyningsselskabet. Skal der gennemfg-
res investeringer, som kommunen alene har ansvaret for, ma finansieringen ske gennem
skattemidler eventuelt kombineret med fondsmidler til seerlige projekter.

Anlaeg som NFS har ansvar for, bliver finansieret gennem takster for afledning af spildevand,
som ogsa omfatter afledning af regnvand, der falder pa gader og tage.

Med den nye lovgivning om medfinansiering kan NFS nu bidrage til at finansiere den del af
lgsningen, som er ngdvendig for at handtere tag- og overfladevand. Forsyningen kan medfi-
nansiere dele, som er integreret i projekter, som ligger uden for forsyningens normale an-
svarsomrade, og som kan bidrage til at undga overbelastning af kloakkerne. Det giver en ny
mulighed for at teenke konstruktivt og kreativt i kommunen og forsyningen, sa nye lgsninger
kan bidrage til at lgse flere udfordringer pa samme tid. Det er dog frivilligt for forsyningen, om
de vil medfinansiere et projekt.

NFS kan medfinansiere dele af anleegsprojekter omkring veje, vandlgb og rekreative omra-
der fx hvor:

e Veje eller stier ombygges, sa de kan bruges til afledning af regnvand eller anlaeeg med
beleegninger, der tillader nedsivning.

e Vandlgb udvides, sa vandet i vandlgbet opstemmes opstrams byomrader for at sikre
starre kapacitet.

o Rekreative arealer anleegges eller ombygges til opsamling eller nedsivning af store
maeengder regnvand som fx seenkede graesomrader eller boldbaner.

Forsyningen kan medfinansiere dele af bade kommunale og private anleeg og kan daekke
bade anlaegs- og driftsudgifter, men der er en reekke betingelser som skal veere opfyldt. For-
syningen vil ikke komme til at eje de nye anlaeg, der enten ejes af Nyborg Kommune eller af
private aktgrer. Ejerne af projekterne etablerer, driver og vedligeholder anlaeggene. NFS
betaler herefter ejeren af projektet for de dele, der vedrgrer handteringen af tag- og overfla-
devand. Der skal laves en aftale mellem forsyningen og kommunen eller en privat aktgr. Pro-
jektet skal i farste omgang finansieres af kommunen/private projektejere, hvorefter Forsynin-
gen har mulighed for at tilbagebetale sin relevante del af projektet over op til 40 ar.

For projekter, som vedrarer rekreative omrader og vandlgb i landzone, kan NFS daekke de
ekstra udgifter til klimatilpasning. De ekstra udgifter til klimatilpasning skal forstas som de
meromkostninger, der er ved anlaegget, sammenlignet med hvad anlaegget ville have kostet
uden de tiltag, der alene tjener et klimatilpasningsformal. Resten skal betales af andre aktg-
rer.

For projekter, som vedrgrer veje og vandlgb i byzone, kan NFS daekke op til 100 % af de
nadvendige udgifter til handtering af tag- og overfladevand i 2013 og 2014. Aftaler, der er
indgaet efter 2015, deekker Forsyningen hgjst med 75 % af udgifterne, og resten skal betales
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af andre aktgrer. Omkostninger til at forbedre trafiksikkerhed, belysning, beplantning mv. skal
betales af kommunen eller en anden projektejer.

NFS skal have godkendt medfinansieringen hos Forsyningssekretariatet, for at omkostnin-
gerne kan opkreeves via taksterne. Det kreever, at udgifterne for NFS ikke er stgrre end ud-
gifterne til, hvad en seedvanlig udbygning af spildevandsanlaegget ville koste. Forsyningen
skal derfor beskrive og beregne en overslagspris pa, hvad et traditionelt spildevandsanlaeg
med samme kapacitet og serviceniveau vil koste, og dokumentere at denne pris er hgjere
end udgifterne til Igsningen med klimatilpasning.

Det er ogsa et krav, at kortlaegningen af risikoomrader har vist, at der er et behov for at af-
hjeelpe oversvammelser. Kommunen skal endvidere have besluttet, at projektet skal gen-
nemfares fx via klimatilpasningsplanen, spildevandsplanen, et brev mv. Pa sigt skal alle afta-
ler om medfinansiering fremga af spildevandsplanen.

Finansiering af projekter, som anleegges for at forhindre oversvammelser fra havet, foregar
efter andre principper. Her er hovedreglen, at de grundejere, der har nytte af et anleeg, skal
finansiere det, hvilket ogsa geelder offentlige myndigheder. Som udgangspunkt er det den
enkelte grundejer, der har ansvaret for at beskytte sin grund imod oversvgmmelser eller ero-
sion fra havet. Kystdirektoratet skal give tilladelse til at etablere anlaeggene, hvis de etable-
res inden for 100 meter fra kystlinjen.

Virkemidler

Klimatilpasning gar pa tveers af graenser, og usikkerheden pa klimaforandringerne betyder, at
det er nadvendigt teenke i robuste og fleksible lgsninger, der ogsa kan bringe nye veerdier til
Nyborg. | det falgende er beskrevet, hvordan klimatilpasning kan indarbejdes i andre plan-
omrader og givet eksempler pa konkrete handlinger, som kan klimatilpasse Nyborg Kommu-
ne. En mere detaljeret beskrivelse af virkemidlerne kan ses i bilag 4.

Planlaegning
For at kunne lgse udfordringen og udnytte de nye muligheder, som klimaaendringerne giver
anledning til, er det ngdvendigt at teenke tvaergdende og helhedsorienteret i planleegningen.

Klimatilpasningsplanen vil spille sammen med en reekke andre planer, der bade tilvejebrin-
ges af andre myndigheder og udarbejdes af Nyborg Kommune. Det drejer sig om de over-
ordnede vandplaner og naturplaner, der indeholder rammer og bindinger, som klimatilpas-
ningsplanen skal udarbejdes indenfor og overholde. Endvidere er der kommunens sektorpla-
ner og beredskabsplanen, som kan veere vigtige virkemidler til at realisere klimatilpasnings-
planen og handtere situationen, hvis der kommer oversvemmelser. Fglgende planer kan
indga i klimatilpasningen af Nyborg Kommune:

¢ Vandplaner og naturplaner

e Kommuneplan

e Lokalplaner

e Spildevandsplan

e Beredskabsplan

Eksempler pa lgsninger —regnvand i byer

Der findes flere virkemidler, som kan vaere med til at klimatilpasse Nyborg Kommune. | for-
bindelse med en detaljeret planleegning af omrader med risiko for oversvgmmelse fra kloak-
kerne, skal de ngdvendige behov og muligheder for klimatilpasning i hvert enkelt omrade

identificeres. Nedenfor er naevnt en raekke virkemidler, hvor nogle er effektive til handtering
af skybrudshaendelser, mens andre er mest effektive i den daglige handtering af nedbar.

¢ Anvendelse af regnvandet til toiletskyl, tgjvask og vanding. En raekke krav til anleegget
skal dog veere opfyldt, da vandet bruges til erstatning for drikkevand i ejendomme.
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Lokal nedsivning af regnvand i faskiner, regnbede og pa grenne arealer.

e Gennemtraengelige beleegninger pa fx parkeringspladser, indkgrsler og opholdsarealer.

e Grgnne tage som kan optage og fordampe regnvandet.

¢ Magasinering af regnvandet i forskellige typer bassiner, indtil der igen er plads i kloakken.
¢ Udbygning af aflabssystemet med starre kloakker eller separat afledning.

e Skybrudssikring af ejendomme med hgjvandslukke, pumpebrgnd, hgje kanter omkring
lyskasser og keeldernedgange.

e Skybrudsveje med et eendret vejprofil, sa skybrudsvandet kan ledes vaek hurtigt pa de
eksisterende veje.

e Actioncards udarbejdet i samarbejde med beredskabet, hvor der er beskrevet aktioner
under skybrud for prioriterede vejstraekninger, bygninger samt sikring af kommunale tele-
og dataknudepunkter og andre veerdifulde og hgit prioriterede infrastrukturanlaeg.

Eksempler pa lgsninger — vandlgb i det dbne land

Nedenfor er beskrevet eksempler pa virkemidler, som kan afhjeelpe oversvemmelser fra
vandlgbene i det abne land. Lasningerne fokuserer bade pa at forbedre afledningen af vand
og forbedre vilkarene for naturen. Det kan fx veere at genskabe tidligere vadomrader langs
vandlgbene, hvor der gives plads til at rumme vandet ved stgrre nedbgrshaendelser og som
samtidig kan fungere som spredningskorridor for flora og fauna gennem landbrugsarealer.
Folgende virkemidler kan bruges i klimatilpasningen:

e Genabning af rgrlagte vandlgbstraekninger
e Genskabelse af naturlig hydrologi i den gvre del af vandlgbsoplandene
o Etablering af "miniadal” inden for randzonen

o Erstatningsjord eller acceptere kortvarige oversvammelser af eksempelvis landbrugsjor-
den

e Dobbelt- eller trippelprofil af vandlgb

¢ Udvidelse af underfgringer/broer (kapacitet og faunapassage)

e Genskabelse af tidligere vadomrader

e Genskabelse af vandlgbets dynamiske processer

¢ Kontinuitet, fiernelse af spaerringer

o FEtablering af sger

Eksempel pa lgsning - havvandsstigning

Der findes ikke sa mange virkemidler til at klimatilpasse kyststreekninger og havneomrader
mod stigende havvandsstande. Det mest anvendte virkemiddel er at etablere diger eller for-

hagje de eksisterende diger, sa de kan modsta de fremtidige vandstandsstigninger ved storm-
flod.

En anden mulighed er at sikre de enkelte ejendomme med mobile hgjvandsskotter, som
nemt kan monteres foran vinduer og dgre ved varsel om stormflod.
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Bilag 1

Oversvgmmelser fra kloaksystemer

39



Klimatilpasningsplan 2015

40



Klimatilpasningsplan 2015

For at vurdere, hvor der sker oversvemmelser fra kloakkerne, nar det regner voldsomt, har
NFS A/S udfgrt detaljerede beregninger af, hvordan regnvandet vil blive afledt i kloaksyste-
merne for byerne Nyborg, Ullerslev og @rbaek. Der er ikke udfart tilsvarende beregninger for
de andre byomrader eller det abne land.

Beregningerne er udfart ved at kombinere modeller over kloaksystemerne (Mike Urban og
Mike Flood) med en model over terreenforholdene. Der er udfagrt dynamiske modelbereg-
ninger med nedbgrshaendelser, der svarer til 5-, 10-, 20-, 50- og 100-ars regn i ar 2050.

| beregningerne er der endvidere taget hgjde for, at havvandstanden ogsa forventes at veere
steget i 2050, hvilket betyder, at kloaksystemet har sveerere ved at lede regnvandet fra sky-
brud gennem overlgbene til vandlgb og hav. Der er i beregningerne antaget en havvands-
stigning pa 0,35 meter i 2050.

| beregningerne er der taget hgjde for udviklingen i klimaet og for usikkerheder i modelop-
bygningen. Udviklingen i klimaet med mere regn indregnes i modellerne ved at gange den
nuveerende nedbgrsmaengde med en klimafaktor, der afhaenger af, om det er en 5-, 10-, 20-,
50- og 100-ars regn. Klimafaktoren fremgar af Naturstyrelsens Vejledning: Klimatilpasning og
klimalokalplaner. Usikkerheden pa modellen indregnes ved at gange med en usikkerhedsfak-
tor pa 1,2, der er ens for alle beregninger. Der er i beregningerne brugt falgende faktorer:

Faktor 5-ars regn 10-ars regn 20-ars regn 50-ars regn 100-ars regn
Klimafaktor 1,11 1,14 1,15 1,17 1,18
Modelfaktor 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Samlet sikker- 1,33 1,37 1,38 1,40 1,42
hedsfaktor

Beregningerne af oversvgmmelserne er i det falgende vist pa en raekke kort for hvert byom-
rade og for hver nedbgrsheendelse. Kortene viser, hvor vand fra kloakkerne kan oversvem-
me byomraderne i ar 2050, nar der tages hgjde for de forventede klimaudviklinger, men uden
at kloaksystemerne er bygget ud.

Kortene er vist i folgende raekkefglge:
Nyborg (5-, 10-, 20-, 50- og 100-ars regn)
Nyborg Nord (5-, 10-, 20-, 50- og 100-ars regn)

Ullerslev (5-, 10-, 20-, 50- og 100-ars regn)
@rbeek (5-, 10-, 20-, 50- og 100-ars regn)
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Bilag 2

Oversvgmmelser fra vandlgb
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For at identificere seerlige risikoomrader langs Nyborg Kommunes vandlgb i det abne land og
gennem de urbane omrader, er der opsat en fuldt dynamisk MIKE FLOOD model. Modellen
er opbygget omkring et samlet vandlgbsnetveerk bestdende af en reekke af de starre vandlgb
i Nyborg Kommune, Tabel 3-2 viser en skematisk oversigt over de modellerede vandlgbs-

straekninger.

Tabel 0-1 Oversigt over de modellerede vandigb med angivelse af udstraekning og samlede laengde.

Vandlgb Stationering [m] Lengde [km]

Vindinge A -525 — 30.775 31,3
@rbaek A 0-11.200 11,2
Kastel A 100 — 12.100 12,0
Ullerslevgrgften 0-3.400 34
Bondemoserenden 0-1.800 1,8
Ladegardsaen 0 —6.900 6,9
Feelleskanalen 0-—800 + 0 -400 1,2
Lamdrup Baek 0-5.200 5,2
Kullerupgrgften 0 —3.600 3,6
Sum - 76,6

Ved skybrud falder store maengder vand pa meget kort tid. | det abne land har vandet en
anden dynamik, end der ses i byerne, hvor der hurtigt sker afstramning fra befsestede area-
ler til aflabssystemet. Nar nedbgren falder i det abne land, vil en starre del stramme gennem
jordlagene til vandlgbene. Alt efter jordbundens sammensaetning, draeningsgrad og ned-
barshistorikken op til skybrudshaendelsen, kan det tage laengere eller kortere tid, far sky-
bruddet vil kunne konstateres i vandlgbene. Hvis jordbunden er vandmeettet efter en regnfuld
periode, vil der forekomme en starre overfladeafstramning, end hvis der har vaeret en tarke-
periode umiddelbart op til skybrudshaendelsen.

Det er saledes ikke muligt at identificere et ensartet afstramningsmanster fra oplandet, som
vil kunne bruges til at generere vandfgringsdata over en reekke forskellige gentagelsesperio-
der. For at kunne simulere en skybrudsituation, er der derfor regnet statistik pa vandfgrings-
malinger fra Vindinge A. Ud fra beregningerne er identificeret en 25 &rs maksimum vandfg-
ring, som videre er benyttet til en estimering af en 100 ars haendelse. Pa baggrund af dette,
er konstrueret en tidsserie, som simulerer afstramningen fra oplandet under et skybrud. Pea-
ket i afstramningen er pa 150 I/s/km2. Bygvaerket ved indlgbet til Ladegardsaen er dog kon-
strueret saledes, at den opnar en maksimal vandfaring pa 400 I/s, og der er derfor benyttet
en saerskilt tidsserie til simulering af oversvgmmelser langs Ladegardsaen.

Det er forventet, at der vil ske en havvandsstigning i labet af de kommende ar. For at tage
hajde for denne, er der regnet med en havvandstand i kote 0,35 m, som ogsa er benyttet i
beregninger for kloakoversvammelser. DMI forventer en havvandstandsstigning pa 0,1- 0,5
meter, hvor de 0,35 meter saledes ligger lige over midten af intervallet.

Der er ikke medregnet bidraget fra aflgbssystemet i MIKE FLOOD opsaetningen af vandlgbs-
systemet. Nedenstaende kort skal derfor ses i kombination med oversvemmelseskortene,
generet i MIKE Urban, over Ullerslev og Nyborg.

Figur 0-1 viser oversvgmmelser langs de udvalgte vandlgb i Nyborg Kommune ved simule-
ring af en 100 ars haendelse i MIKE FLOOD. | det falgende vil blive vist en reekke detailudsnit
af Figur 0-1.
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- Signatur
‘: Nyborg Kommune
Vindinge A
———— Kastel A
Orbeek A
~ Ladegards A
Ullerslevgroften
~———— Bondemoserenden
Lamdrup Bask
. Kulllerupgreften
Feslleskanalen

Figur 0-1 Oversvommelser langs udvalgte vandigb i Nyborg Kommune ved en 100 &rs handelse. Jo mgrke-
re farve, jo mere vand pa terrzen.

Figur 0-2 Oversvgmmelser ved Ullerslev under en 100 &rs haendelse. Oversvgmmelserne vil hovedsageligt
begraense sig til mark- og naturarealer. Syd for Ullerslev vil Bondemoserenden ved meget store vandfgrin-
ger kunne Igbe sammen med Vindinge A via det lavtliggende areal mellem de to vandigb.
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Figur 0-3 Oversvgmmelser i omrddet omkring Falleskanalen, Ladegdrdsden, Kullerupgrgften, Lamdrup
Baek og Vindinge A. Det oversvommede areal mellem Vindinge A, Ladegardsden og Fzelleskanalen, er i dag
udlagt til et vidomrade.

Figur 0-4 Nyborg. Der ses ingen oversvgmmelser i Nyborg By.
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Figur 0-5 Oversvommelser langs den nedre del af Vindinge A og ved Vindinge by. Det vil hovedsageligt
vaere naturarealer som bliver bergrt ved de store afstremninger.
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Figur 0-6 Oversvemmelser langs @rbaek A, disse er forholdsvis begraenset til et enkelt omrade, som i dag
allerede indeholder flere smésger og er udlagt til natur.
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Figur 0-7 Oversvgmmelser langs Kastel A. Langs Kastel A begraenser oversvgmmelserne sig hovedsageligt
til de meget vandlgbsnzre arealer i &dalen, som for store deles vedkommende er udlagt til natur.
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Bilag 3

Lavningskort
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Bilag 4 Virkemidler
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1.1

Klimatilpasningsplan 2015

Klimatilpasning gar pa tveers af greenser, og usikkerheden pa klimaforandringerne betyder, at
det er nadvendigt teenke i robuste og fleksible lgsninger, der ogsa kan bringe nye veerdier til
Nyborg. | det fglgende er beskrevet, hvordan klimatilpasning kan indarbejdes i andre plan-
omrader og givet eksempler pa konkrete handlinger, som kan klimatilpasse Nyborg Kommu-
ne.

Planlaegning
For at kunne Igse udfordringen og udnytte de nye muligheder, som klimasendringerne giver
anledning til, er det ngdvendigt at teenke tvaergdende og helhedsorienteret i planleegningen.

Klimatilpasningsplanen vil spille sammen med en reekke andre planer, der bade tilvejebrin-
ges af andre myndigheder og udarbejdes af Nyborg Kommune. Det drejer sig om vandplaner
og naturplaner, der indeholder rammer og bindinger, som klimatilpasningsplanen skal udar-
bejdes indenfor og overholde. Endvidere er der kommunens sektorplaner, som kan veere
vigtige virkemidler til at realisere klimatilpasningsplanen.

Vandplaner og naturplaner

Klimatilpasningsplanen ma ikke stride mod vand- og naturplanerne og Nyborg Kommunes
tilhegrende kommunale vandhandleplaner og statens naturhandleplaner. Indsatserne i klima-
tilpasningsplanen vil i det omfang, det er muligt, bidrage til at udmgnte vand- og naturplaner-
ne. Det kan fx veere ved at reducere antallet og maengden af overlgb fra aflabssystemet til
vandomraderne, sa overfladevandet ikke belaster vandlgb yderligere med naeringsstoffer
eller belaster vandlgbene hydraulisk. Et andet eksempel kan vaere at etablere vadomrader
pa lavbundsarealer, som bade kan fierne kveelstof og samtidig tilbageholde vand.

Kommuneplan

Kommuneplanen er den samlende plan for arealplanleegningen i hele Nyborg Kommune.
Den fastlaegger de overordnede mal og retningslinjer for, hvordan kommunen skal udvikle
sig. Klimatilpasningsplanen indarbejdes i Kommuneplanen som et kommuneplantilleeg. Til-
laegget kommer til at besta af klimatilpasningsplanens retningslinjer, et kort resumé af planen
samt et link til hele planen.

Lokalplaner

Lokalplaner kan fastleegge bestemmelser, som er bindende for borgerne. Zndring af planlo-
ven i 2012 giver kommunerne mulighed for at fastsaette bestemmelser i lokalplaner, der er
planleegningsmaessigt begrundet med klimatilpasning eller forebyggelse af forurening. Klima-
tilpasningsplanens retningslinjer kan udmentes i den yderligere lokalplanlaegning pa forskel-
lige mader. Der kan udarbejdes temalokalplaner for et stgrre omrade, og/eller klimatilpas-
ningsplanens retningslinjer kan implementeres, nar der laves nye lokalplaner.

| lokalplanerne er der blandt andet mulighed for at fastleegge bestemmelser om fx bygnin-
gernes placering pa en given grund og den kote, som bygningen skal opfares i. Desuden kan
omrader friholdes for ny bebyggelse, hvis omradet er udsat for oversvemmelse eller skal
bruges til opbevaring af vand under skybrud. For de enkelte ejendomme og lokalplanomra-
der kan der fx vedtages bestemmelser om vandgennemtraengelige belsegninger, etablering
af granne tage, udlaeg af arealer til placering af regnvandsbassiner, faskiner mv.
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Spildevandsplan

Spildevandsplanen beskriver, hvordan regn- og spildevand skal bortskaffes i kommunen. Et
af formalene er at mindske oversvemmelser fra aflabssystemet og mindske overlgbene af
blandet spildevand og regnvand til naturen, nar det regner kraftigt. Der er derfor en teet kob-
ling mellem spildevandsplanen og klimatilpasningsplanens mal og handlinger.

| spildevandsplanen fastseettes serviceniveauet for, hvor meget regn- og spildevand aflgbs-
systemet skal kunne lede bort. Det er ogsa i spildevandsplanen, at Nyborg Kommune fast-

leegger, fx hvordan kloaksystemet skal udvides, hvor der skal gennemfgres separatkloake-

ring, eller hvor der skal bygges regnvandsbassiner. NFS udfgrer projekterne. De projekter i

klimatilpasningsplanen, som skal medfinansieres af NFS, skal indarbejdes i spildevandspla-
nen.

Beredskabsplan

Nyborg Kommune har fastlagt redningsberedskabet, sa det kan yde en forsvarlig indsats
mod skader pa personer, ejendom og miljget ved ulykker og katastrofer, herunder naturskab-
te haendelser. Beredskabsplanen indeholder retningslinjer for, hvordan ulykker og katastro-
fer skal handteres som fx orkan, oversvammelser eller andre voldsomme vejrfeenomener,
der kan medfgre afbrydelser i el-, varme- eller vandforsyning eller trafikale problemer. | for-
hold til stormflod har Nyborg Kommune et udvidet beredskab, hvor der tidligst muligt foreta-
ges en konkret varsling i oversvemmelsestruede omrader og hvor der etableres et lager af
sand og sandsaekke til grundejeres eget brug.

Indsatserne i klimatilpasningsplanen og handteringen af skybrud og stormflod skal lgbende
koordineres med beredskabet, sa fx veje er fremkommelige for beredskabet og kommunika-
tionsudstyret virker. Derudover kan der udarbejdes forebyggende planer for sikring af ejen-
domme og omrader, som kan saettes i veerk i tilfeelde af stormflod eller skybrud.
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Eksempler pa lgsninger —regnvand i byer

Der findes en raekke virkemidler, som kan vaere med til at klimatilpasse Nyborg Kommune. |
forbindelse med en detaljeret planleegning af omrader med risiko for oversvgmmelse, skal de
nagdvendige behov og muligheder for klimatilpasning i hvert enkelt omrade identificeres. Her-
under er givet en kort beskrivelse af en reekke forskellige virkemidler. For de enkelte virke-
midler er det endvidere angivet, hvorledes de kan afhjeelpe klimaforandringerne, idet nogle
lgsninger er effektive for handtering af skybrudshaendelser, mens andre er mest effektive i
den daglige handtering af nedbar.

Anvendelse af regnvandet

Regnvand fra tage kan opsamles og anvendes til toiletskyl og tgjvask samt til vanding, sa der
spares pa drikkevandet. Der skal dog stadig betales vandafledningsafgift for spildevandet,
som opstar ved brug af regnvand. Opsamlingen af regnvand vil fierne vand fra kloakkerne
ved alle regnskyl, idet der opsamles vand lgbende. Det er mest rentabelt i nye bygninger, da
der skal lsegges nye rar i bygningen til regnvandet. Et regnvandsanlaeg skal installeres efter
Teknologisk Instituts Rgrcenteranvisning 003 "Brug af regnvand til wec-skyl og vaskemaski-
ner" og skal anmeldes til forsyningsselskabet og bygningsmyndigheden. Anlaegget ma ikke
installeres i mange offentlige bygninger, blandt andet plejehjem, dagsinstitutioner og skoler.
Anvendelsen af regnvandet er et af de klimatilpasningstiltag, der har starst effekt pa den
daglige handtering af nedbagr, idet der normalt vil falde veesentlig mere nedbgr, end der kan
opsamles.

Lokal nedsivning
Regnvandet kan nedsives lokalt og dermed bidrage til grundvandsdannelsen. Nedsivningen
kan ske gennem flere forskellige typer af anleeg:

e Faskiner, som er nedgravede plastkassetter, hvor vandet opmagasineres og nedsives
fra.

o Regnbede, hvor vandet opsamles i et beplantet bed og nedsiver herfra.

e Render, bassiner og grgfter, hvor vandet kan transporteres til andre LAR-anlaeg samtidig
med at det nedsives.

e Gennemtreengelige belaegninger.

e Grgnne arealer, hvor vandet ledes til en fordybning i omradet.

Nedsivning af regnvand ma kun ske saledes, at der ikke er risiko for at forurene grundvan-
det.

Gennemtraengelige belaegninger

Gennemtraengelige beleegninger lader regnvandet sive ned ved hverdagsregn og kan i prin-
cippet anvendes pa alle typer arealer: vendepladser, parkeringspladser, indkarsler, opholds-
arealer med videre. Mange steder kan gennemtraengelige belaegninger erstatte eksisterende
faste beleegninger og er derfor velegnet i bebyggede omrader. Gennemtraengelige belaeg-
ninger kan for eksempel veere:

e Seerlige vandgennemtraengelige fliser

e Fliser med brede fuger
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e Graesarmeringssten
e Asfalt med lufthuller
e Grus

e Plastikmatter til at leegge i greespleenen

Hvis der skal afledes vand fra parkeringspladser og veje, kan der veere seerlige behov for
filterjord eller olieudskiller, som kan fjerne de forurenende stoffer.

Ved ekstreme regnhaendelser kan vand dog stadig stramme fra de gennemtraengelige flader
til kloakker. Gennemtreengelige belsegninger fungerer derfor ikke optimalt under skybruds-
haendelser alt afheengig af belaegningstyper.

Grgnne tage

Gragnne tage bestar af forskellige former for beplantning, som kan optage gennemsnitligt
halvdelen af arsnedbgren. Grgnne tage er velegnede til at fordampe, reducere og forsinke
nedbgren. De fungerer optimalt ved hverdagsregn, men ikke ved skybrud, da taget kun kan
na at optage en lille del af vandet. Der skal derfor suppleres med andre virkemidler. Et grent
tag tiltreekker insekter og fugle og kan bidrage til at gge biodiversiteten. Grgnne tage kan
anvendes i taet bebyggelse og isaer pa nye bygninger.

Magasinering

Regnvandet kan opmagasineres i forskellige typer bassiner, indtil der igen er plads i kloak-
ken. Anleeggene etableres med en teet bund, sa vandet ikke kan sive ned til grundvandet.
Bassiner til opmagasinering af regnvand er derfor szerligt anvendelige i omrader, hvor grund-
vandet skal beskyttes. Bassinerne kan udformes pa mange forskellige mader og er seerligt
velegnede til at give et rekreativt udtryk i omradet, da de ofte kan anleegges som en lille sg.
Det er dog ogsa muligt at etablere magasinerne under jorden, hvis der ikke er plads. Maga-
sinering fungerer under hverdagsregn og kan aflaste ved skybrud, afheengigt af bassinernes
dimensioner.

Udbygning af aflabssystemet — stgrre kloakker eller separat afledning

| nogle omrader er det ngdvendigt at udbygge aflgbssystemet for at transportere vandet
veek. | sddanne tilfeelde skal det undersgges, om aflgbssystemet kan udbygges med en se-
parat afledning af regnvand, der ledes vaek til overfladevand eller andre regnvandsanlaeg,
som fx regnvandsbassiner og —sger, eller om der skal lsegges nye starre feelles kloaklednin-
ger, der kan transportere vandet til rensningsanleegget.

Skybrudssikring af ejendomme

Nar det eksisterede kloaksystem i tilfaelde af skybrud ikke kan aflede regnvandet tilstreekke-

ligt hurtigt, kan der ske oversveammelse fra kloakken, som giver skader pa bygninger. Kloak-
kerne er bygget til at handtere hverdagsregn og undga oversvemmelser pa terreen, og det er
grundejerens eget ansvar at sikre keelderen.
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Borgeren kan ggre meget for at hindre eller begreense skadernes omfang.

e Et hgjvandslukke kan forhindre kloakvand i at sta op igennem keelderaflgbet, nar det reg-
ner kraftigt.

o En pumpebrgnd kan sikre, at der ikke kommer kloakvand i keelderen. Den giver endvide-
re et magasin til spildevandet, indtil der igen er plads i kloakken.

o Et tilbagelgbsstop hindrer, at vand fra kloaksystemet traenger ind i boligen. Det kreever, at
grundejeren selv handterer eget regnvand.

¢ Hgje kanter om lyskasser kan forhindre overfladevand i at Ilgbe ned i keelderen.
¢ Hgje kanter ved keeldernedgange forhindrer overfladevand i at Igbe ned i keelderen.

e Sandseekke kan ofte hindre regnvand i at treenge igennem dgre, keelderaflgb og toiletter.

Skybrudsveje

Ved at eendre pa vejarealer, som fx at eendre vejprofilet eller etablere hgjere kantstene, kan
veje og stier bruges til at forsinke vandet og lede det hen til en anden lgsning, der handterer
regnvand eller til et areal, hvor det ggr mindre skade. Det er vigtigt at vurdere, om infrastruk-
turen kan fungere, og om vejarealerne kan tage skade af periodiske oversvgmmelser. Lgs-
ningerne er derfor kun beregnet til brug i tilfeelde af skybrud. Skybrudsveje kan ogsa etable-
res med kanaler eller render i dele af vejens areal.

Beredskabet - actioncards

Sammen med beredskabet kan der udarbejdes og formidles action-cards, der preecist be-
skriver og angiver aktioner under skybrud for prioriterede vejstraekninger, bygninger samt
sikring af kommunale tele- og dataknudepunkter og andre veerdifulde og hgijt prioriterede
infrastrukturanleeg. Pa denne made kan omrader sikres af andre end beredskabet (fx drifts-
personale eller eiendomsejere) under skybrud og vaere med til at sikre omraderne, indtil an-
dre klimatilpasningstiltag er blevet gennemfgrt. Det er en forudseaetning, at disse actioncards
udarbejdes i et forpligtende feellesskab mellem NFS og Nyborg Kommune.
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Eksempler pa lgsninger —vandlgb i det dbne land

Nedenfor er beskrevet eksempler pa virkemidler, som kan afhjeelpe oversvemmelser fra
vandlgbene i det dbne land. | lzsningerne er der fokuseret bade pa at forbedre afledningen
af vand og forbedre vilkarene for naturen. Det kan fx vaere at genskabe tidligere vadomrader
langs vandlgbene, hvor der gives plads til at rumme vandet ved stgrre nedbgrshaendelser og
som samtidig kan fungere som spredningskorridor for flora og fauna gennem landbrugsarea-
ler.

Genabning af rgrlagte vandlgbstraekninger

Ved gendbning af et rarlagt vandlgb genskabes vandlgbets naturlige hydrologi. Hvor et rar-
lagt vandlgb kan skabe oversvemmelser som fglge af begraensninger i kapaciteten, kan et
abent vandlgb fare vaesentlig mere vand. Genabning af rgrlagte straekninger kan veere til
fordel for bade afledning af vand og medvirke til at bedre vilkar for fauna og flora. En genab-
ning af vandlgbet vil derudover skabe en grgn spredningskorridor i landskabet til gavn for
flora og fauna knyttet til vandlgbet.

Genskabelse af naturlig hydrologi i den gvre del af vandlgbsoplandene

Den naturlige hydrologi i den gvre del af vandlgbsoplandet kan genskabes ved at gendbne
en raekke sma vandlgb gverst i vandlgbsoplandet, som ofte kan identificeres som draensy-
stemernes hovedledning. Den gvre del af vandlgbsoplandet er rgrlagt eller draenet, og van-
det vil derfor afstramme uforsinket til resten af vandlgbssystemet. En gendbning af hoved-
dreenene og en eventuel afbrydelse af den gvrige afvanding vil genskabe den naturlige hy-
drologi og afstramning. Jordens evne til at holde pa vandet genskabes, og der kan skabes
nye levesteder for smadyrsfaunaen. Afstramningen i det abne vandlgb vil have en naturlig
modstand og dynamik og vil derfor respondere naturligt pa de store regnhaendelser.

Etablering af “miniadal” indenfor randzonen

Ved etableringen af en miniadal er det idéen at bringe terraenet ned til vandlgbet i randzo-
nens bredde. Draenene fra de omgivende marker bevares usendrede, og de dyrkede marker
kan bevares med uzendrede afvandingsforhold. Virkemidlet kan bruges pa et dybtlgbende
vandlgb, som har mistet sin vandlgbsdynamik og samspil med den omgivende adal. Et s&-
dan vandlgb kan ligesom et rgrlagt vandlgb skabe oversvgmmelser opstrams. Virkemidlet
kan i gvrigt anvendes ved genabningen af et rgrlagt vandlgb (eks. ifalge vandplanen), hvor-
ved man skaber mulighed for at opretholde den eksisterende afvanding. Det mindste og altid
vandfgrende profil kan slynges inden for rammerne af mini adalen og hermed kan der ska-
bes en tilnsermelsesvis naturlig vandlgbsdynamik, hvor der ved starre afstramninger kan ske
en aflejring af sediment pa banketten.

Erstatningsjord eller acceptere kortvarige oversvgmmelser af eksempelvis
landbrugsjorden

Landbrugsjorde, som har veeret afvandet og intensivt opdyrket de seneste 50 ar kan have sat
sig til et niveau, sa de ikke lzengere kan afvandes tilstreekkeligt. Disse jorde er ofte sveere at
dyrke og der kan indgas aftaler med grundejeren, hvor der enten tilbydes erstatningsjord
eller gives erstatning for de oversvammelseshaendelser, som forventes at ske i fremtiden pa
jorden. Jorden kan saledes anvendes til at skabe vadomrader, regnvandsbassin eller sger.
Alternativt kan der stadig dyrkes pa arealerne, men der gives en kompensation for de ar,
hvor der ikke kan hentes udbytte fra markerne.
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Dobbelt- eller trippelprofil

Ved etablering af dobbelt- eller trippelprofiler vil man ved en fastlagt vandspejlskote gge
vandlgbets vandfgringsevne. Dreenene fra de omgivende marker bevares useendrede og de
dyrkede marker kan bevares med usendrede afvandingsforhold.

Virkemidlet kan bruges pa et dybtlgbende vandlgb, som har mistet sin vandlgbsdynamik og
samspil med den omgivende adal. Virkemidlet kan i gvrigt anvendes ved genabningen af et
rarlagt vandlgb (eks. ifglge vandplanen), hvorved man skaber mulighed for at opretholde den
eksisterende afvanding. Det mindste og altid vandfgrende profil kan slynges inden for ram-
merne af det naeste profil og hermed kan der skabes en tilnaermelsesvis naturlig vandlgbs-
dynamik, hvor der ved starre afstrgmninger kan ske en aflejring af sediment pa banketten.

Virkemidlet skal etableres enten i eller nedstrems omrader med oversvemmelses problemer.

Udvidelse af underfagringer/broer (kapacitet og faunapassage)

I mange vandlgb er der ved stagrre veje, jernbaner eller lignende aeldre broer, som er under-
dimensionerede i forhold til de afstramningshaendelser, der opleves ved skybrudshaendelser.
| forbindelse med skybrudshaendelser vil disse underdimensionerede rgrgennemlgb og broer
virke som en prop i vandlgbet med oversvemmelser opstregms eller underminerede vej eller
bro til falge. En udvidelse af underfgringen eller broen kan derfor skabe ekstra kapacitet i
vandlgbet samtidig med at det bliver muligt at etablere faunapassager.

Genskabelse af tidligere vadomrader

Ved en reetablering af tidligere vadomrader udtages eksempelvis landbrugsjord i lavbunds-
omrader, og der genskabes vad natur. Til dette projektomrade kan der ske oversvemmelse
fra enten vandlgb eller dreenede omrader. Der skal sikres at omradet ved store afstrgmnin-
ger vil have en bufferkapacitet, sd omradet kan virke reducerende pa den pageeldende af-
stremning. De omrader, som kan anvendes til dette er typisk lavtliggende omrader. Omra-
derne har tidligere veeret eng eller mose og vil veere anzere arealer.

Genskabelse af vandlgbets dynamiske processer

En genskabelse af vandlgbets dynamiske processer betyder, at vandlgbet skal haeves og
genslynges, sa det lgber terraennaert og har et teet samspil med engene langs med aen.
Vandlgbets dynamiske processer kan genskabes ved en genslyngning og heevning af vand-
lgbsbunden i &dalen. Et sddan projekt kaldes et adalsprojekt og omfatter for det meste lange
vandlgbsstraekninger eller et vandlgb med stort fald, da vandspejlshaevningens pavirkning
opstrams skal medregnes i konsekvenserne.

Kontinuitet, fjernelse af speaerringer

I mange vandlgb er der ved store speerringer et gennemlgb eller overlgb som er dimensione-
ret til en normal vandfaring. Disse overlgb og gennemigb er underdimensionerede i forhold til
de afstramningshaendelser, der opleves ved skybrudshaendelser.

Ofte ses det, at et overlgbskant ved et stemmevaerk seenkes ved store afstramninger. Sker
denne manuelle justering ikke i forbindelse med eksempelvis skybrudshaendelser, vil disse
underdimensionerede gennemlgb virke som en prop i vandlgbet med oversvammelser op-
strems. Alternativt vil der opsta situationer, hvor vandet finder sin egen vej nedstrems.

En fiernelse af speerringen vil genskabe vandlgbets fulde dynamik og kapacitet. Samtidig vil
der blive skabt fri passage i vandlgbet, som det kraeves eksempelvis i henhold til vandpla-
nen. Opstemningen vil have skabt forhgjede vandstande og eventuelt en sg (mgllesg eller
vandkraftsg) eller meget stuvningspavirket a opstrams.
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Etablering af sger

| omrader med kraftig draening eller store befeestede arealer, hvor der er foretaget en util-
streekkelig forsinkelse af vandet, vil der veere risiko for oversvemmelse ved skybrudshaendel-
ser. Der kan i disse omrader etableres permanente sger eller lavninger, som har en buffer-
kapacitet udover den normale vandstand til at modtage ekstra vand ved store afstramninger.
Sgerne kan indteenkes som et rekreativt element.

Ved skybrudsheaendelser kan vand parkeres pa disse arealer og dermed skabe en forsinkel-
se/udligning af afstramning videre nedstrgms. Virkemidlet kan sammenlignes med etablerin-
gen af regnvandsbassiner i urbane omrader. Virkemidlet skal etableres i eller opstrams om-
rader med oversvegmmelsesproblemer. De omrader, som kan anvendes til dette er typisk
lavtliggende omrader. Omraderne har formentlig tidligere veeret naturomrade og vil veere
arealer i teet tilknytning til vandlgb eller store afvandingssystemer.

Eksempler pa lgsninger — havvandsstigninger
Nedenfor er beskrevet eksempler pa virkemidler, som kan afhjeelpe oversvemmelser fra
havvandsstigninger.

Diger

Ved at etablere diger eller forhgje eksisterende diger kan det forhindres, at vandet over-
svgmmer ejendomme, der ligger kystnaert. Det skal samtidig sikres, at vandet ikke kan lgbe
uden om diget eller via vandlgb bag om diget, sa der ad denne vej kan ske oversvgmmelser
af de bagvedliggende huse.

Mobile hgjvandsskotter
Ejendomme kan forberedes til, at der kan installeres mobile hgjvandsskotter foran dgre og
vinduer til terraen, ndr der varsles om hgjvande.
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